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Manejo Sostenible de Pastizales
Pastoreo Racional Voisin — Manejo de Pastizal Ecologico

Hacienda Santa Fe Ecologia, Guarapari, Espiritu Santo, Brasil
Situacion del pastizal antes y después de la implementacion del sistema de Manejo Sostenible de Pastizales.

Para meditar:

“Antes devolverse un buen productorde carne o leche, elganadero

tiene que convertirse en un excelente productor de pasto”.

Jurandir Melado

Hacienda Ecoldgica Santa Fé do Moquém , Nossa Senhora do Livramento, Mato Grosso, Brasil

Ganado en sistemas de Pastoreo Ecoldgico

Area donde a partir del afio de 1987 fue desarrollada la tecnologia del “Pastoreo Ecoldgico”.

Propiedad de Jurandir Melado y de sus hermanos, Claudio Melado y Judismar Clemente Melado.
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Manual de Manejo Sostenible de Pastizales

Introduccion

De manera general, cuando se habla de “Produccién Sostenible”, “Agroecologia”, “Proteccién del
Medio Ambiente”, casi siempre estos conceptos estdn relacionados con:

e Aumento de los costos

e Disminucion de la productividad
e Aumento de la mano de obra

e jProcesos mas complicados!

Afortunadamente, cuando se trata de actividades de ganaderia estas creencias pierden veracidad y
valor. Al contrario, lo que se tiene es una situacion que se convierte en una asociacién muy poderosa
— la mds contundente posible — la naturaleza, que trabajard a favor de nuestro emprendimiento,
gratuitamente y de forma incansable, 24 horas por dia, 365 dias por afio.

Con el manejo sostenible de pastizales (Pastoreo Racional Voisin y Pastizal Ecoldgico), se hace
una mejor utilizacidén del suelo para la producciéon y aprovechamiento de factores fundamentales,
casi siempre relegados al olvido o a un segundo plano en la agropecuaria convencional, tales
como: energia solar, fotosintesis y biocenosis. De esta forma utilizamos mejor la energia y
aprovechamos factores que permiten la regeneracion del suelo y la reutilizacién de los restos
vegetales, disponiendo de nutrientes antes no disponibles para las plantas.

Esto conlleva una mayor eficiencia productiva del pasto y una mayor productividad en términos
generales. El manejo sustentable de pastizales genera diferentes ventajas, entre las que cabe
destacar:

v' Mayor capacidad de carga de los pastizales, hasta 3 veces el promedio del drea en
cuestion.

v' Recuperacion de pastizales degradados sélo con el manejo, sin la necesidad de introducir
reformas convencionales.

v" Aumento del equilibrio ecoldgico, facilitando el control bioldgico o natural de las plagas
del pasto y del ganado.

v" Reduccion de la mano de obra necesaria para el manejo del ganado y el mantenimiento
del pastizal.

v" Aumento de la mansedumbre del ganado, facilitando el manejo del ganado tanto en el
pastizal como el corral, en el transporte y manejo pre-corte/carneo.

v' Reduccién de los gastos en términos de medicamentos y suplementos alimenticios.

N

Aumento progresivo de la fertilidad del suelo, evitando abonos quimicos.

v Posibilidad de obtener una fuente de ingreso extra con la adopcién del Sistema Voisin
Silvopastoril (pastizales con arboles).

v" Reduccién progresiva de los costos de produccion.

v' Aumento de la rentabilidad liquida/neta de la propiedad.
Si en el manejo convencional lo usual es buscar soluciones a los problemas, en el esquema del Manejo
Sustentable lo usual es evitar que los problemas surjan. Bajo estas consideraciones la ganaderia bajo

pastoreo convencional no es sustentable y crea, ademas, conflictos de intereses entre animales y
plantas.




1. Principal causa de la degradacion de los pastizales

La principal causa de degradacion de los pastizales es el sistema de “Pastoreo Continuo”, donde
el ganado se queda en una misma area de pastaje durante un tiempo indefinido. En el pastoreo
continuo, casi siempre ocurre una de las dos situaciones abajo especificadas, y a veces las dos ocurren
simultdneamente, cuando el pastizal es muy extenso:

e Sobre-pastoreo: cuando el pastizal es consumido mas de lo conveniente, lo que no permite la
renovacion de las reservas y conduce a la degradacioén de las pasturas.

e Sub-pastoreo: originando sobras de pastizales, que muchas veces funciona como un
justificativo indulgente y perjudicial para la quema de pastizales. El fuego destruye la materia
orgdnica acumulada, reduce la biocenosis, mata animales silvestres y domésticos, provoca la
seleccion negativa de forrajeras, emite gases de efecto invernadero vy, finalmente, contribuye
al calentamiento global.

Foto de Jurandir Melado, Carretera Santa Cruz-Concepcion, Bolivia, 2006.

Cuando el pastizal es muy extenso, casi siempre ocurren ambas situaciones en simultaneo: sobre-
pastoreo en areas mas atractivas para el ganado y en proximidades de bebederos y salares, y sub-
pastoreo en los extremos del pastizal y en dreas de mas dificil acceso para el ganado.

Otra gran desventaja del pastoreo continuo es que permite que el ganado realice grandes caminatas
diariamente. El ganado de corte, cuando se encuentra en pastizales extensos, llega a caminar hasta
10 Km por dia; considerando que el consumo de energia en la caminata, segun Blaster (1964) y Sorio
(2000), es de 0,48 cal x Kg de peso vivo x m lineal caminado, esto significa que por ejemplo un novillo
de 300 Kg puede gastar con una caminata la energia equivalente al aumento de peso de 144 g/dia o
52,5 Kg/afo.

En el Pastoreo Racional Voisin, donde el ganado camina aproximadamente 2 Km por dia, esta energia
es, en mayor proporcion, canalizada hacia el proceso productivo.

2. Fundamentos del pastizal ecoldgico: Sistema de Pastoreo Racional Voisin

Este sistema de manejo lleva el nombre del Profesor y cientifico francés André Voisin, que enuncié
y publicé en su libro principal libro “Productividad del Pasto” (edicidn francesa de 1957) las “4 Leyes
Universales del Pastoreo Racional”, que son actualmente reconocidas a nivel mundial como la base
para el manejo sostenible de los pastizales.
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El Pastoreo Racional Voisin es un sistema de produccién que se encaja en la categoria de las practicas
agroecoldgicas, y que se caracteriza por propiciar un equilibrio entre los tres elementos: Suelo -
Pastizal — Ganado, donde cada uno tiene un efecto positivo sobre los otros dos. En la practica, se
realiza con la division adecuada de los pastizales, de tal manera que posibilita un manejo en el que se
atienden tanto las necesidades del pasto como las del ganado, ademads de las necesidades del suelo.

De las 4 “Leyes Universales”, dos son relacionadas con el pasto: la ley del REPOSO, que recomienda
un reposo suficiente luego de cada periodo de ocupacién, y la ley de la OCUPACION, que recomienda
un corto periodo de ocupacién de la parcela, siendo lo ideal de apenas 1 dia o sélo una fraccidon del
dia, en casos especiales.

Para reflexionar:

e Muchos podran pensar que es una exageracion mantener el ganado apenas por un dia en
cada potrero...

e Sin embargo, todos encuentran razonable preparar varias comidas al dia para su
familia. No es usual ni racional hacer comida para varios dias, colocando todo en una
mesa y a disposicion de todos. jEsto significaria desperdicio de alimentos y comidas
mucho menos nutritivas y sabrosas!

e Sibrindamos a nuestrafamilia una comida por vez, es por una cuestién de racionalidad,
economia y para que se pueda disponer de una alimentacion mas fresca, nutritiva y
sabrosa.

e Por qué, entonces, no usar la misma racionalidad en la alimentacién del ganado,
gue ademas duerme, camina, orina y defeca sobre la “mesa” en la que se le sirve su
alimento, destruyendo con el pisoteo y contaminando con los desechos de hoy, el
alimento que consumira en los proximos dias!!

e Una comida fresca (entrando en un nuevo potrero o parcela, con el pasto “a punto”
y libre de contaminaciones a causa de los desechos) estimula el apetito del ganado
induciéndolo a ingerir mas alimentos, lo que finalmente resulta en una mayor
produccion.

En el sistema de Pastoreo Racional Voisin tenemos, por lo tanto, un equilibrio dindmico entre el
suelo, el pastizal y el ganado, donde ocurren inter-acciones positivas que benefician a los tres
elementos.

2.1 Interacciones SUELO — PASTIZAL — GANADO

a) Interaccion Suelo — Pastizal:

e El suelo proporciona al pastizal el soporte y los nutrientes necesarios para su desarrollo y el
logro de su objetivo productivo;

e El pastizal brinda al suelo la cobertura que lo protege de la erosidon causada por el agua de
lluvia, el viento y el exceso de insolacién, ademds aportar nutrientes y materia organica.

b) Interaccion Ganado — Pasto:

e El pasto otorga al ganado, ademas de la alimentacion, el ambiente adecuado para la atencién
de sus necesidades de proteccién y socializacién;
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e Elganado brinda al pasto, con el pastaje en el momento oportuno, el estimulo para la brotacidn,
a través del efecto poda y del efecto saliva.

Por una coincidencia favorable, lo que es bueno para el pasto lo es también para el ganado: el ganado
necesita de un alimento nutritivo, en cantidad adecuada y facilmente obtenible; el pasto, cuando
es obtenido (pasteado) en el momento adecuado de su ciclo de crecimiento, es decir cuando ya
almacend en las raices y partes bajas del vastago las reservas nutritivas necesarias para un inicio
vigoroso de rebrote, tiene su desarrollo y macollaje altamente estimulados.

Ill

Ademas, segun Pinheiro Machado (2004), a través del “efecto saliva”, las plantas pastoreadas por
bovinos, ovinos y caprinos tienen un rendimiento del rebrote aumentado en hasta un 44%. El agente
encargado de ese aumento de produccion es la tiamina de la saliva.

c) Interaccion Ganado - Suelo:

e Elsuelobrinda al ganado, a través de las forrajeras, los nutrientes necesarios para su desarrollo
y el logro del objetivo productivo;

e Elganado fertiliza el suelo directamente a través de los desechos (bosta y orina), que también
(y esto es lo mas importante) tienen el efecto de convertirse en un “fermento” que desarrolla la
biocenosis (vida en el suelo), favoreciendo la disponibilidad de nutrientes antes no disponibles.

En realidad, los bovinos no se alimentan de pasto. Quien se alimenta del pasto son los micro-
organismos existentes en el estdmago. Los bovinos se alimentan del “caldo de bacterias”, resultante
del proceso que ahi se desarrolla. De esta manera, la bosta del ganado es un verdadero fermento que,
cuando se usa en la medida correcta, tiene un gran poder de transformacion del suelo y de los restos
vegetales del pasto.

En el pastoreo continuo, los desechos se quedan esparcidos en una gran extensiéon, de una forma
diluida, y el “efecto fermento” no es potenciado. Con el Pastoreo Racional Voisin, la concentracion de
todos los desechos de un dia en un area reducida, tiene sobre el suelo y los restos vegetales el mismo
efecto que tendria sobre la leche el “cuajo especifico”, en la cantidad recomendada para obtener el
gueso deseado.

2.2 El Pastoreo Racional Voisin contribuye a la mejora de la fertilidad de la estructura
fisica del suelo

Con la adopcidn del Sistema de Pastoreo Racional Voisin se establece un “Circulo Virtuoso”, con la
inter-accion de diversos factores que, entre otras ventajas, tiende a aumentar la disponibilidad de
nutrientes para las plantas, evitando de manera general el uso de abonos quimicos. Mas en detalle,
algunos de estos factores son:

» Los desechos del ganado, que en el pastoreo continuo son en gran parte desperdiciados - ya
sea porque quedaron muy esparcidos o muy acumulados en los lugares de concentracién del
ganado (proximidades de saleros y mataderos) - con el sistema Voisin son distribuidos de
manera homogénea por toda el area de pastaje. Cada bovino adulto (UA=unidad animal)
excreta por dia cerca de 24 Kg de heces y 14 Kg de orina (38 Kg en total). Suponiendo una
capacidad media de 2 UA/Ha, tendriamos 76 Kg/dia o 27,7 T/afio. Esta masiva fertilizacion
organica de primera calidad, automaticamente distribuida por los propios animales, en 6 u 8
aplicaciones anuales (6 u 8 pasos del ganado en el potrero), equivale en términos de abonos
guimicos a aquellos formulados en 340 Kg de urea, 199 Kg de superfosfato simple y 227 Kg de
cloruro de potasio.
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» Los arboles en el pastizal tienen un papel muy importante, puesto que ademas de atenuar los
efectos de insolacidn, del viento y de la lluvia, mejorando el equilibrio ecolégico y el microclima
del pastizal, constituyen verdaderas “bombas de fertilizacion”, canalizando nutrientes de las
capas mas profundas del suelo hacia la superficie a través de las ramas y hojas. Mas aun si se
trata de leguminosas, que tienen la capacidad de fijar el nitrégeno atmosférico. Las raices de
los arboles tienen un efecto de descompactacion y fragmentacion de rocas del suelo, siendo
también una importante fuente de materia organica por la descomposicion.

» Elfactor mas importante es la activacion de la micro y meso vida del suelo (bacterias, hongos,
lombrices, escarabajos, etc.). Estos micro y meso organismos que viven en el suelo y sobre él,
utilizan alimento abundante proveniente de los desechos del ganado y de los restos vegetales,
reciclando todo este material y parte del suelo, promoviendo una continua disponibilidad de
nutrientes que antes no estaban disponibles para las plantas.

Analicemos por ejemplo el caso de las lombrices, que pueden ingerir por dia un volumen de
suelo y materia organica equivalente a su peso. El desecho de la lombriz, después de pasar por
las transformaciones bioquimicas de la digestion, se vuelve mucho mas rico en las fracciones
asimilables de los nutrientes principales para las plantas. Los desechos de las lombrices son
mas ricos que el suelo adyacente:

o0 2,5 veces en calcio y magnesio variable;
o 5 veces en nitrégeno como nitrato;
o 7 veces en fosforo asimilable;

o 11 veces en potasio asimilable.

Ademas de mejorar la composicidon quimica del suelo, los gusanos (de la misma manera que los
escarabajos), promueven continuamente una mejora en la estructura fisica del suelo, cavando
pequeiios canales que favorecen la aireacion e impermeabilidad, y evitando asi la compactacion.

3. Principio Basico del Sistema de Pastoreo Racional Voisin

El principio basico del Pastoreo Racional Voisin es muy simple: el pasto debe ser tomado (ingerido)
en el punto preciso de su desarrollo (al final del periodo de crecimiento maximo) y la toma debe ser
realizada en el menor periodo de tiempo posible. Después de la toma, el pasto debe ser dejado en
reposo por mas de un ciclo crecimiento.

Considerado que el pasto es una planta perenne, este ciclo (pastoreo — reposo) se puede repetir
varias veces durante el afio, por un promedio de 6 a 8 ciclos anuales. En este principio estan implicitas
las primeras Leyes Universales del Pastoreo Racional se presentara mas adelante en este manual.

Procedimiento Basico

El procedimiento basico reside en la division de los pastizales en un nimero suficiente de potreros,
para permitir que el pasto sea siempre tomado en el momento adecuado. Es conveniente disponer
de al menos 40 potreros; mientras mas potreros se tengan, mas facil es el manejo del sistema. Es
aqui que entra en juego la tecnologia de las cercas eléctricas, ya que viabilizan de manera técnica y
econdémica la construccién de un numero tan elevado de potreros.

3.1 Cerca Eléctrica modelo “Fazenda Ecolégica”

Entendiendo que sin el uso del sistema de la cerca eléctrica no era factible la construcciéon vy
mantenimiento eficiente y econdmico de un Sistema de Pastoreo Racional, se desarrolld en Brasil el




modelo Fazenda Ecoldgica (www.fazendaecologica.com.br). Se trata de un tipo de Hacienda Ecolégica que
prevé alternativas practicas y caseras para los elementos principales de la cerca y que, ademas, son de
facil adquisicién y por lo tanto reducen el costo de los proyectos sin afectar el nivel de calidad.

Con la implementacion del modelo “Fazenda Ecoldgica” se llega a la instalaciéon de un sistema de
cerca eléctrica que reune todas las caracteristicas deseadas: eficiencia, funcionalidad, seguridad,
durabilidad y economia. Este modelo de cerca, denominado “Fazenda Ecoldgica”, se presentard en
detalle en la segunda parte de esta publicacion (véase el Anexo “Cerca Eléctrica modelo Fazenda
Ecoldgica - Factibilidad técnica y econémica del Manejo Sostenible de Pastizales).

4. Aplicaciéon del Pastoreo Racional Voisin

Por lo general, se cree que hacer rotacion del pasto es simplemente la instalacién de cercas eléctricas.
Esto puede ser verdad en el caso del “Pastoreo Rotativo Simple”. Al contrario, en el caso del Pastoreo
Racional Voisin, lo que hace la diferencia es el respeto del ciclo de desarrollo del pasto, sin perder de
vista las necesidades del ganado y del suelo. En realidad, la diferencia entre el pastoreo rotativo simple
y el Pastoreo Racional Voisin, es que el segundo obedece estrictamente a las cuatro Leyes Universales
del Pastoreo Racional, formuladas por André Voisin. Dichas leyes representan un paradigma en el
manejo de los pastizales, basado en criterios cientificos.

4.1 Leyes Universales del Pastoreo Racional

André Voisin, cientifico e investigador francés que dedicé sus obras y estudios a la agricultura y la
ganaderia, consiguid plasmar en 4 principios bdsicos — a los que llamé “Leyes Universales del Pastoreo
Racional” — los resultados de sus monumentales estudios, desarrollados a lo largo de miles de
paginas. Lo que mas sorprende y, al vez, entusiasma a todos los partidarios del Maestro del Manejo
de Pastizales, es que sus leyes hayan funcionado siempre, en cualquier condicidn climatica, tipologia
de suelo o area geografica.

+»+ Primera Ley: Ley del Reposo o Primera Ley de los Pastos

“Para que el pasto cortado por el diente del animal pueda dar su mdxima productividad, es necesario
que entre dos cortes consecutivos haya pasado el tiempo suficiente que permita al pasto:

e Almacenar en sus raices las reservas necesarias para un rebrote vigoroso;
e Realizar su “llamarada de crecimiento” o alta produccidn diaria por hectarea”.

En este marco, el periodo de reposo necesario varia segun la estacidon del afio, las condiciones
climaticas, la fertilidad del suelo y las demas condiciones ambientales.

Dependiendo de las condiciones ya mencionadas, el crecimiento del pasto puede ser acelerado, lento
o nulo; en promedio, los potreros de un sistema de Pastoreo Racional Voisin son ocupados de 6 a
8 veces durante un afio; en los periodos mas favorables del afio, los potreros pueden ser usados
con intervalos entre pastajes de 28 a 35 dias. En periodos criticos, ese intervalo puede ser hasta de
120 dias. Una buena gestion del pastoreo racional depende, finalmente, de la toma de decisiones
acertadas con respecto a las variables arriba mencionadas.

El desarrollo del pasto puede ser mejor comprendido mirando su “curva sigmoide de crecimiento”. La
figura de abajo representa lo que ocurre con el pasto durante el tiempo de reposo, después de cada
corte (pastaje).
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CURVA SIGMOIDE DE CRECIMIENTO DEL PASTO
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de Linehan, citado por Voisin
C : Faja de pastoreo en el Sistema de Pastoreo Racional Voisin: 100% de aprovechamiento

Faja de pastoreo en el Sistema de Pastoreo Continuo: 33% de aprovechamiento aprox.

La curva sugiere, ademas, algunas importantes consideraciones:

e Inicialmente el desarrollo es lento (y altamente dependiente de las reservas de las plantas),
alcanzando apenas el 10% del ideal a completar en 1/3 del tiempo éptimo de reposo.

e A continuacién sigue un periodo de crecimiento semi-lento, cuando las plantas empiezan a
beneficiarse mas del proceso de fotosintesis, llegando al 33% del desarrollo ideal a completar
en 1/2 del tiempo 6ptimo de reposo.

e La fase mas importante viene con un crecimiento acelerado (“llamarada de crecimiento”,
como la denomina Voisin); en esta fase, que corresponde a la segunda mitad del tiempo
o6ptimo de reposo, el proceso de fotosintesis es ejercido en su plenitud y el pasto tiene un
desarrollo mayor al doble con respecto a la primera mitad (67%), ademas de almacenar las
reservas de nutrientes que necesitara para iniciar vigorosamente la nueva brotacion después
del sucesivo periodo de pastaje.

e Enlafasefinal, después de sobrepasar el tiempo 6ptimo de reposo, el pasto tiende a disminuir
su ritmo de crecimiento, preparandose para la formacién de semillas.

Se concluye, entonces, que es mucho mas ventajoso tomar el pasto (introducir el ganado en
el pasto) después de que el pasto complete su “tiempo optimo de reposo”. Por otra parte, no
conviene extender el periodo de reposo, ya que el crecimiento se vuelve lento, incrementando
de apenas el 20% del desarrollo ideal en un periodo de tiempo equivalente a la mitad del 6ptimo.

R

% Segunda Ley: Ley de la Ocupacion o Segunda Ley de los Pastos

“El tiempo global de ocupacion de una parcela debe ser lo suficientemente corto para que una hierba
cortada a diente en el primer dia (o al principio) del tiempo de la ocupacion no sea cortada de nuevo
por el diente de los animales antes de que éstos dejen la parcela”.

El propdsito de esta Ley es no permitir que los animales coman sucesivamente los rebrotes del
pasto, provocando el agotamiento de sus reservas y la consiguiente degradacion de los pastizales.
Un error comun al implementar un sistema de rotacién de pastizales, es usar un numero




reducido de potreros, prolongando la permanencia del ganado en los potreros, suponiendo que
basta un tiempo adecuado de reposo para el éxito del manejo. La realidad, al contrario, es otra,
considerado que son suficientes pocos dias en periodos de lluvias intensas para que la brotacién
del pasto ya pueda ser tomada nuevamente por los animales, en el mismo pastizal de la parcela.

El respeto de estas dos primeras Leyes es el factor que propicia una gran diferencia de rendimiento
o productividad del pasto del Pastoreo Racional Voisin en relacion con el Pastoreo Continuo.

7

+* Tercera Ley: Ley del Rendimiento Maximo o primera Ley de los Animales

“Es necesario ayudar a los animales de exigencias alimenticias mds elevadas para que puedan
cosechar la mayor cantidad de hierba y para que ésta sea de la mejor calidad posible”.

e Cuanto menor el trabajo de rapado (o terminacién del pastoreo) para el animal, mas
pasto el tomara.

Existen dos grupos de animales a los que se tiene que prestar mayor atencién a raiz de
sus exigencias alimentarias: “desnate” y “repaso”. En este marco, los animales deben ser
divididos en dos grupos, un grupo menor que se pretende beneficiar y otro grupo con los
animalesrestantes. En el pastoreo de cada potrero, el primer grupo (menor) entra por delante,
durante la mitad del tiempo de ocupacién del potrero, haciendo apenas el “desnate”, o sea,
tomar la mejor parte del alimento con la mayor facilidad. En la segunda mitad del periodo
de pastoreo, entra el segundo grupo (mayor), haciendo el “repaso” y consumiendo el pasto
hasta una altura adecuada. Para que ese esquema surta los mejores resultados, el primer
grupo debera ser mas pequefio en relacidon al total de animales, de modo que le sea facil
tomar la mejor parte del alimento, en cantidad y calidad. Una sugerencia es la siguiente:
30% de los animales en el primer grupo y 70% en el segundo grupo.

R

+* Cuarta Ley: Ley del Rendimiento Regular o segunda Ley de los Animales

“Para que un animal (bovino) pueda dar rendimientos regulares, es preciso que no permanezca
mds de tres dias en una misma parcela. Los rendimientos serdn mdximos si la vaca no
permanece mds de un dia en una misma parcela”.

Esta Ley tiene la finalidad de evitar una variacion en la produccidon animal, sea en cantidad
de leche producida, o en términos de crecimiento o aumento de peso de los animales en
engorde. Cuando se pone un animal a pastear en un potrero, este alcanza su rendimiento
maximo después del primer dia. El rendimiento decrece en la medida que el tiempo de
permanencia en el potrero se prolongue.

Este hecho es una consecuencia directa de la Tercera Ley, pues, a medida que el pasto queda
mds “rapado”, el animal cosechard cantidades cada vez menores de un pasto de calidad cada
vez mas inferior (mayor proporcién de tallos, en relacién a las hojas). Con una permanencia
de tres dias o menos, esa disminucion en el rendimiento es menos sensible, debido a
mecanismos compensatorios propios del metabolismo de los animales. En cambio, con una
permanencia de mds de tres dias, la dificultad creciente en la “toma” - sumada a la calidad
decreciente del alimento - resultard en un rendimiento decreciente de la nutricién del
animal, lo que se traducira en una menor produccion lechera, o en un mas lento crecimiento
y aumento de peso.
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UN PRINCIPIO GENERAL RIGE LAS CUATRO LEYES:

“Debemos proteger y ayudar al pasto en su crecimiento,

y tenemos que ayudar al animal en la toma del pasto”.

4.2 Formas de Manejo del ganado en el Sistema de Pastoreo Voisin

A) SISTEMA LIBRE: El ganado se queda en un potrero por un periodo de 1 a 3 dias con acceso
libre - a través de corredores - al drea de descanso, donde dispone de sombra, agua y sal.

B) SISTEMA CONDUCIDO: El ganado se queda confinado en un potrero por un periodo de 1 a 3
dias, siendo conducido de manera diaria al drea de descanso, donde permanece confinado
por 4 horas en el periodo mas caliente del dia. Después de 4 horas, el ganado es conducido
al potrero o a un nuevo potrero. Este es el esquema mas aconsejable, puesto que implica
diversas ventajas en relacién al sistema libre, ademas de ser mas productivo. Con este sistema
se evita que el ganado quede andando libremente por los corredores, causando erosion del
suelo y desperdicio de energia con las caminatas.

Area de descanso: una estructura fundamental

El drea de descanso es un potrero donde se coloca a disposicién del ganado agua, mezcla mineral
y sombra. Se ha demostrado, en base a diferentes investigaciones (Sorio, 2003), que en situaciones
favorables una permanencia de cuatro horas en el area de descanso es suficiente para que los
animales se abastezcan de agua y sal. Generalmente el drea de descanso tiene el mismo tamafio de
los potreros de pastoreo, aunque podria ser menor en caso de que los potreros del sistema sean muy
grandes.

El uso del area de descanso es el factor muy importante para el proyecto. Con ella, de hecho, no se
necesitan instalaciones hidraulicas y comederos en cada potrero.

Agua: un nutriente tan importante como el pasto

El agua también es un nutriente (y el mas indispensable de todos); el agua requerida por los bovinos
puede proceder de tres fuentes: el agua bebida directamente, el agua contenida en los alimentos y el
agua proveniente del metabolismo de los alimentos.

Un bovino adulto llega a ingerir un promedio de 50 litros de agua por dia, mientras que las vacas
lecheras de alta produccion pueden beber incluso cantidades mayores. En situaciones de mucha calor
o sequia de pastizales, la permanencia de los animales durante cuatro horas por dia en el 4drea de
descanso, podria no ser suficiente para que satisfagan sus necesidades de agua. En este caso, la
permanencia del ganado en el area de descanso podria prolongarse hasta 6 horas o realizarse en dos
periodos diarios de 2 a 3 horas.

Una manera practica para saber si los animales estan bebiendo suficiente agua, es observar
las placas de bosta. La bosta de un bovino que no esta bebiendo suficiente agua se presenta
segmentada y mas sélida que lo normal. En cambio, la bosta de un bovino bien provisto de agua,
debe ser voluminosa, pastosa, himeda, brillante y no segmentada.

4.3 Determinacion de la capacidad de carga de un potrero

Una pregunta frecuente es la siguiente: “é Cuantos animales pueden ser colocados en un determinado
potrero de un determinado tamano?” Y la respuesta es siempre la misma: “no es posible determinarlo
de forma genérica”.

La respuesta a esta cuestion requiere la toma de una muestra de la cantidad de pasto existente vy,
sucesivamente, de un calculo para determinar la cantidad de animales que un potrero/pastizal puede
aguantar.
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El procedimiento a seguir es el siguiente:

1. Tomar de 1 a 4 muestras de pasto existente en 1 m? de pastizal.

(Se usa un cuadro de madera o hierro de 1 m? que es lanzado sobre el pasto). Todo el forraje es
cortado y pesado, sacando el promedio de las muestras y obteniendo la variable: FE (forraje
existente en kg/m?).

2. Calcular la cantidad de forraje existente por potrero o por hectdrea del pastizal:
FE kg/m? x 10.000 = FE Kg/ha.

3. Calcular la cantidad de forraje aprovechable:
FA (kg/ha) = FE x P (Proporcion aprovechable).
P = 0,65 0 65% de forraje aprovechable es una proporcién razonable.

e Esta proporcion puede ser facilmente determinada a través de la muestra del
forraje existente antes y después del pasar el ganado por un potrero. Con estos dos
valores se calcula la proporcidn de pasto efectivamente consumido por el ganado.

4. Conociendo la cantidad de forraje aprovechable en 1 ha, y sabiendo que 1 bovino come por
dia de 10% a 12% de su peso vivo en forraje verde, calcular la cantidad de animales (bovinos)
gue el pasto aguanta, para 1 de dia de pastoreo:

CS (Kg/ha/dia) = FA (Kg/ha) / 0,12
(CS = capacidad de soporte en Kg de peso vivo de bovinos por ha/dia)

5. Dividiendo CS (Kg/ha/dia) por 450, tendremos a CS en U.A./ha/dia (Unidades Animal/
hectarea/dia).

Ejemplo de cdlculo de la capacidad de carga de un potrero

Suponiendo que el peso de la muestra o el promedio de 2 0 mas muestras sea de 0,850 kg/m?.
1. Forraje Existente:
FE = 0,850 Kg / m?= 8.500 Kg/ha;
2. Forraje Aprovechable:
FA = FE x 0,65 = 8.500 x 0,65 = 5.525 Kg/ha;
3. Capacidad de soporte en Kg/ha/dia o U.A./ha/dia
CS=FA /0,12 = 5.525 /0,12 = 46.042 Kg / ha / dia de bovinos por hectarea dia;
CS = 46.042 Kg/ha/dia / 450 = 102 U.A. / ha / dia.

O sea: 1 potrero de 1 ha de pastizal puede soportar 102 animales adultos para 1 dia de pastoreo;
0 51 animales por 2 dias; o 34 animales por 3 dias.

Algunos indicadores importantes
1. Unidad animal (UA) = un animal (bovino) de 450 kg;
2. Carga Global: es el nimero de UA (o Kg de peso vivo) que soporta 1 ha de pasto;

3. Carga Instantanea: es el nimero de UA (o Kg de peso vivo) que soporta 1 ha del total de
parcelas pastoreadas simultdneamente;

4. Intensidad de Pastoreo: ss el producto de la Carga Instantanea por el tiempo (n2 de dias) de
ocupacion de las parcelas.

EJEMPLO DE CALCULO

Suponiendo 100 animales de 450 Kg en un sistema de 40 potreros de 1 ha (100 UA en 40 potreros
de 1 ha):

1. Numero de Unidad Animal (UA) = 100;
2. Carga Global = 2,5 UA/ha01.125Kg / ha;
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3. Carga Instantanea:

a. Con todos los animales en un grupo = 100 UA/ha o 45.000 Kg/ha;

b. Con los animales en 2 grupos (usando 2 potreros) = 50 UA/ha o0 22.500 Kg/ha;
4. Intensidad de Pastoreo:

a. Con 1 diade ocupacion: 45.000 Kg x 1 = 45.000 Kg/ha/dia

b. Con 2 dias de ocupacion: 45.000 Kg/ha x2 = 90.000 Kg/ha/dia

c. Con % dia de ocupacién: 45.000 Kg x % = 22.500 Kg/ha/dia

d. Con 1/3 dia de ocupacion: 45.000 x 1/3 = 15.000 Kg/ha/dia

4.4 Las increibles ventajas de la intensificacidn de la rotacion

LAS INCREIBLES VENTAJAS DE LA INTENSIFICACION DE LA ROTACION:

Las ventajas de la intensificacion de la rotacion, tanto para el ganado como para el suelo y el pasto,
son extraordinarias si se aplica la MAXIMA Carga Instantanea y la MINIMA intensidad de pastoreo.

Vamos a analizar dos situaciones, usando el ejemplo arriba indicado, donde se tiene un potrero de 1

ha. (con 50 m x 200 m, por ejemplo) con capacidad de carga para 100 UA por 2 dias:

a. Con 2 dias de ocupacién: Los 100 animales tendrian todo el potrero a su disposicién por los
2 dias y realizarian su natural rutina de “pastizal selectivo”, intentando comer en primer lugar
las partes mejores del pasto. Mientras tanto destruirian con su pisoteo y contaminarian con

los desechos fecales el alimento que tendrian que comer el dia después.

b. Con apenas % dia de ocupacidn, con 2 parcelas por dia (usando una cerca mavil para limitar

el area de pastoreo en parcelas de 50 m x 50 m), las ventajas son numerosas:

v' El ganado, concentrado en un area menor, disminuye el ritmo de las caminatas,

disminuyendo a la vez el pisoteo, que compacta el suelo y destruye los alimentos.

v/ La competencia (mdas animales colocados en una area pequefia) hace que los animales
cambien su natural rutina alimenticia. Del pastaje selectivo se pasaria al pastaje voraz,
consumiendo sin escoger todo el pasto a disposicion, desde el forraje mas tolerable hasta
el menos deseable. jCon esto, ademds de un mejor aprovechamiento de los pastos, ocurre

una progresiva selecciéon positiva de las especies forrajeras!

v Considerado todo lo arriba expuesto, los animales acaban comiendo mas de lo que

comerian normalmente. Esto debido a dos principales motivos: i) un pasto fresco y en
su estado de desarrollo 6ptimo estimula el apetito de los animales y ii) la competencia,

con muchos animales en un area pequefia, hace con que cada animal busque comer mas
rapidamente que los otros, para garantizar su cuota de alimento... sin saber sabiendo que

sucesivamente se les suministrara otra comida, de la misma calidad, y asi repitiéndose el

proceso...

5. Pastizal Ecoldgico (Sistema Voisin Silvopastoril)

Esta fue la terminologia usada para designar el pastizal obtenido en la Fazenda Ecolégica Santa Fé
do Meoquém, (www.fazendaecologica.com.br), en el terreno de la Baixada Cuiabana en el departamento
de Mato Grosso, mediante la utilizacién del Sistema de Pastoreo Racional Voisin y sin el uso de

procedimientos convencionales, como el desmonte, las quemas y el arado del suelo.

El pastizal obtenido se mostrd cualitativamente superior a aquel obtenido en areas semejantes y

manejadas bajo el método convencional, y con gastos de implementacion de apenas el 25% de este. El




mantenimiento del ecosistema de la propiedad se mostrd, practicamente, sin alteraciones, resultando
finalmente en un Sistema Silvopastoril Natural, adonde los arboles protegen el ganado y el pasto
de las intemperies climaticas y del exceso de insolacién, ademas de servir como proteccién natural
frente a pdjaros, pequenos animales e insectos que contribuyen al equilibrio ambiental, fundamental
para el control biolégico o natural de las principales plagas del pasto y del ganado.

Para tener una idea, desde hace mas de 15 afios en los animales de la Hacienda Ecoldgica no se
aplica ningun producto para el control de plagas o gusanos.

Con el aumento del interés por el Pastizal Ecoldgico, principalmente luego de la publicacién del Video
“Formacion y Manejo de Pastizal Ecoldgico” (1999) y de los libros “Manejo de Pastizal Ecolégico — Un
Concepto para el Tercer Milenio” (2000) y “Pastoreo Racional Voisin — fundamentos, aplicaciones y
Proyectos” (2003), todos publicados por CPT de Vicosa — MG (www.cpt.com.br), el trabajo desarrollado
en la Fazenda Ecoldgica pasd a ser aplicado, inicialmente, también en otras regiones de Brasil,
principalmente en la parte Amazénica de Mato Grosso. De esta manera surgid la necesidad de
generalizar el concepto de pastizal ecoldgico aplicable en cualquier regidn, situacion o bioma.

5.1 Generalizacion del concepto de Pastizal Ecolégico

Un pastizal ecoldgico debe reunir los siguientes factores:

e Diversidad de forrajeras.

e Arborizacidn adecuada para el desarrollo de las forrajeras y la comodidad del ganado.
e Ser manejado segun los conceptos del sistema “Pastoreo Racional Voisin”.

e Exclusion de practicas de manejo tradicionales como:

uso de abonos altamente solubles;
uso del fuego;

uso de herbicidas;

uso de roza sistematica.

e A g

El respeto de estas condiciones posibilita la existencia de un pastizal auto-sostenible y con una
productividad de hasta tres veces la alcanzada con el uso de los métodos tradicionales (monocultura
de pasto y pastoreo continuo) en la misma area. Cualquier pastizal se puede, entonces, convertir en
un Pastizal Ecoldgico en pocos afios de aplicaciéon de un manejo dirigido a este objetivo, es decir:
la diversificacion de las forrajeras (gramineas y leguminosas); una adecuada arborizacién, (dando
preferencia a las especies arbdreas nativas) y la indispensable aplicacién del sistema de Pastoreo
Racional Voisin.

5.2 Sistema Silvopastoril

Los sistemas silvopastoriles son asociaciones de pastizales con especies arbdéreas. Estas asociaciones
pueden ser planificadas o naturales y las especies arbdreas pueden ser forestales, fruticolas,
leguminosas (forrajeras o no) e, incluso, especies de interés industrial. La existencia de arboles en un
pastizal tiene muchas ventajas para los animales, las forrajeras y el suelo. Los animales encuentran
en los arboles la proteccidon contra el exceso de insolacion, la lluvia y el viento, proporcionando
una mayor comodidad que, finalmente, se reflejaréa en una mejora en la produccién del animal.
Las plantas forrajeras, principalmente en las regiones tropicales, ven afectado su desarrollo por el
exceso de insolacidon en las horas mas calientes del dia. En la sombra de los arboles, mientras estas
forrajeras permanecen frescas las que se encuentran a plena exposicion solar se marchitan e incluso
se chamuscan.

Los arboles, asimismo, tienen un efecto benéfico en el mantenimiento de la humedad del ambiente;
el suelo es también favorecido por los arboles que, ademads, se constituyen en verdaderas “bombas
de fertilizacion”, tomando nutrientes de las capas mdas profundas del suelo y depositandolos en la
superficie a través de las hojas y ramas que caen, protegen con su sombra la micro y meso vida del
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suelo que, a su vez, usan como alimento los restos vegetales y los desechos del ganado, contribuyen
a la disponibilidad de nutrientes que antes no eran disponibles para las plantas, promoviendo un
verdadero “circulo virtuoso” que tiende a aumentar la fertilidad del suelo y la productividad del
pastizal.

En la experiencia de la Fazenda Ecoldgica, los efectos de la sombra han sido permanentemente
observados:

e Los efectos de la sequia tardan mds en presentarse y terminan antes, bajo los arboles que en
el campo abierto.

e Conunasombra adecuaday el manejo racional, se ha observado que el periodo de sequia (en
relacion a los efectos) se reduce de por lo menos un mes.

e Cuando se procesa la “formacion ecolégica de pastizales cerrados”, es bajo los arboles que el
pasto se establece primero. Esto ocurre tanto por los efectos benéficos de la sombra, como
por la mayor fertilidad del suelo bajo los arboles.

¢ Elganado demuestra un estado de confort elevado, asemejandose mas a un animal silvestre,
totalmente integrado con el medio ambiente acogedor.

La existencia de arboles en los pastizales, que durante mucho tiempo fue considerada un aspecto
negativo por dificultar la mecanizacién y — supuestamente — por competir con las forrajeras en la
captacion de nutrientes, es hoy considerada de extrema importancia por los productores, que ya
descubrieron sus innumerables ventajas. Las ventajas de los arboles en sistemas pastoriles han sido
también reconocidas por numerosos investigadores, entre los cuales cabe destacar la Dra. Margarida
Mesquita de Carvhalo, que presenta en una de sus publicaciones las principales ventajas de los
sistemas silvopastoriles:

e Diversificacion de la produccion: energia, alimentos, forraje, material de construccion, etc.

e Mayor resistencia de las especies cultivadas en el sub-bosque a las adversidades climaticas
(precipitacion, temperatura y vientos).

e Favorecen el reciclaje de nutrientes y, consecuentemente, la sostenibilidad del sistema.

* Mejoran la estructura del suelo y su conservacion.

e Mejoran el equilibrio ecoldgico, proveniente de la biodiversidad, que favorece el control
bioldgico de las plagas del pasto y del ganado.

e Se reduce la proliferacion de las plantas invasoras y, por tanto, se reducen los costos para su
control.

e Produccion de mulch (mantillo/técnica de jardineria para cubrir, o acobijar, las raices),
minimizando la evaporacion de agua del suelo y aumentando su contenido de materia
orgdnica, ademas de los efectos benéficos del pastizal sobre la mejora de la infiltracion de
agua en el suelo.

e Mayor diversidad bioldgica y la posibilidad de fijacion biolégica de nitrégeno atmosférico,
por medio de bacterias del género Rhizobium y/o de la utilizacidon de nutrientes antes no
disponibles, por medio de micorrizas (simbiosis entre un hongo y las raices de una planta).

e Los arboles constituyen una reserva de capital, sujeto a ser utilizado cuando sea necesario.

e Reducen los costos de implementacion de poblaciones forestales, por medio de la receta
derivada de la investigacion pecuaria.

* Mejoran la distribucién de la demanda de la mano de obra a lo largo del afio.

5.3 Como arborizar pastizales

En el proceso de formacién de los pastizales, sea en areas de bosque o cerradas, lo recomendable
es dejar el mayor niumero posible de arboles, priorizando los que presentan caracteristicas mas
deseables para la asociacidn con pastizales. En el pastizal cerrado, inicialmente se pueden dejar todos
los arboles, desde que se hizo la “formacién ecoldgica”. En el caso de la sombra, ya sea al inicio o que
con el tiempo se torne superior a lo deseado, se debe realizar un raleo selectivo, buscando obtener
hilos o fajas de insolacién, de tal forma que se permita el desarrollo adecuado de las forrajeras.




En pastizales de formacidn reciente, lo mas aconsejable es dejar de rozar el pasto, permitiendo la
regeneracion natural de las arbéreas, realizando el raleo selectivo, después de algin tiempo, para
adecuar la arborizacion de la manera mas conveniente posible.

En pastizales antiguos, donde la regeneracién natural no es la mas eficiente, se vuelve necesaria la
introduccién de arboles a través de plantulas o plantines, que deben ser protegidas para evitar que
sean destruidas por el ganado. La proteccién de las plantulas aisladas puede ser hecha con alambre
espinado de espiral, fijado en una o tres estacas. Cuando se utilizan potreros pequenos (Pastoreo
Racional) y cercas eléctricas, los arboles pueden ser plantados en fajas a lo largo de las cercas, con la
proteccidn de una cerca eléctrica provisoria. Estas fajas pueden ser de 4 a 6 metros de ancho, con una
o dos lineas de arboles.

En la segunda parte del presente manual, acerca de las cercas eléctricas, se presentan diversos
tipos de proteccion plantines arbdreas introducidas en pastizales en uso.

5.3.1 Arboles para asociar con pastizales
Al escoger las especies arbdreas para la asociacion con pastizales, se deben buscar aquellas que
rednan el mayor nimero de caracteristicas deseables:

a) facilidad de establecimiento, con crecimiento rapido;

b) adaptacion al ambiente;

c) capacidad de proveer forraje apetecible;

d) ausencia de efectos alelopaticos negativos sobre las forrajeras del sub-bosque;

e) tolerancia a los ataques de plagas y enfermedades;

f) ausencia de efectos toxicos para los animales;

g) capacidad de proveer sombra y abrigo para los animales.

Ademas de éstas cualidades, las especies arbdreas pueden ser perennes, resistentes al viento,
tener raices profundas, poseer la capacidad de rebrote y presentar una arquitectura que permita la
penetracion de la luz solar hasta el estrato herbaceo.

5.3.2 Especies mds adecuadas de arboles

De acuerdo con la Dra. Margarida Mesquita de Carvalho, las principales especies usadas en algunas
regiones de Brasil son las siguientes:

e Enel Nordeste: Sabia (Mimosa caesalpiniaefolia); Juazeiro (Zyziphus juazeiro), Angico branco
(Piptadenia sp), Algarroba (Prosopis juliflora); Leucena (Leucaena leucocephala); Gliricidia
(Gliricidia sepium).

e En laregién Sur: Pinheiro brasilero (Araucdria angustifolia); Erva mate (llex paraguaiensis);
Pinus elliottli; Acacia negra (Acacia mearnisii).

* Regidn Sudeste: Acacia mangium; Acacia angustissima; Acacia auriculiformis; Albizia lebbek;
Gliricidia sepium; ademas de las especies de los géneros Eucaliptus y Pinus, mas usadas
donde se priorizan el aspecto maderero del sistema silvopastoril.

* Regidén NorteyParte amazonica de laRegion Centro Oeste: Parica (Schyzolobium amazonicum);
Tatajuba (Bagassa guianensis), Seringueira (Hevea brasiliensis); Freijo (Cordia goeldiana) y
especies de los géneros Eucaliptus y Pinus.
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e Region Centro Oeste: las informaciones de las que se dispone se refieren a la Fazenda
Ecoldgica, con la preservacién de practicamente todos los arboles del circuito cerrado original
de la misma, donde se destaca el Baru (Dipteryx alata); Jatoba (Hymenae stigonocarpa);
Mangaba (Hancornia speciosa); Lixeira (Curatella americana). Esta ultima, principalmente
por la gran cantidad de hojas que derrama en el suelo todos los afios, contribuye al aumento
de la materia orgdnica y la fertilidad del suelo.

En pequeias propiedades, principalmente en dreas de agricultura familiar, lo mds aconsejable es
priorizar la arborizacion, las especies fructiferas y las leguminosas forrajeras, pues asi los beneficios
seran multiples. Los frutales, ademas de dar sombra, también producen los frutos que pueden tener
diferentes finalidades.

El ejemplo de la Gliricidia (Gliricidia sepiun) es, en este sentido, fantastico: cuando usamos una estaca
de Gliricidia en el lugar de una estaca comun en una cerca, obtenemos por lo menos 4 ventajas:
1) sustitucidn de una estaca que tendria un cierto costo; 2) sombra para el pastizal, con todos los
beneficios arriba detallados; 3) fertilizacién con nitrégeno captado de la atmosfera y las hojas y gajos
gue caen; 4) las hojas todavia representan una reserva forrajera para la época de escasez.

ARBOLES FRUTALES

Mangueira Jaqueira

LEGUMINOSAS ARBOREAS

Gliricidia Leucena




ESPECIES NATIVAS: PRESERVADAS Y DE REGENERACION NATURAL

"_‘. o e i | go'23

Grevilha Pinus Eucaliptus

5.4 Pastizal ecoldgico: un ideal a alcanzar

Los sistemas agroforestales han demostrado ser la modalidad mas sostenible entre los diversos
usos de la tierra; de la misma manera, los sistemas silvopastoriles (que incluyen el pasto y animales
herbivoros) son considerados la mejor forma de mantener la sostenibilidad del pastizal, bajo cualquier
tipo de manejo. Por otro lado, el Sistema de Pastoreo Racional Voisin es también considerado el
sistema perfecto para el manejo de animales herbivoros en campo.

Cuando se maneja un sistema silvopastoril segin los preceptos del Pastoreo Racional Voisin y se
procura aumentar la biodiversidad de las forrajeras y de las arbdreas, se tiene una situacion ideal
que puede ser llamada Pastizal Ecolégico.

El alto grado de equilibrio ecoldgico que puede ser alcanzado con el Pastizal Ecoldgico, a lo largo
del tiempo facilita sobremanera el control natural de las principales plagas del pasto y del ganado,
minimizando o suprimiendo la necesidad de los tratamientos convencionales. La interaccion de todos
estos factores positivos convierten al Pastizal Ecolégico en una solucidon atrayente para todos los que
pretenden volcar sus esfuerzos hacia la produccion organica de carne o leche, que sin dudas es hoy
en dia el ideal de produccion, puesto que incluye ,entre otras ventajas, productos libres de residuos,
con un menor costo de produccién y una necesaria proteccién del medio ambiente.

5.4.1 Forrajeras intercaladas (gramineas con leguminosas)

Intercalarleguminosas con gramineas en los pastizales es un plus que aumenta de manera considerable
la productividad y la eficiencia alimentaria de los pastizales. Gramineas y leguminosas son plantas
complementarias, es decir, las gramineas, de forma general son pobres en proteina; las leguminosas
son ricas en este nutriente.

Las gramineas son grandes consumidoras de nitrogeno (el elemento que es el mayor “combustible”
para el crecimiento de las plantas); las leguminosas tienen capacidad de proporcionar este elemento
nutritivo, fijdndolo al suelo, dependiendo de la especie y de las condiciones locales, de 80 a 300 Kg
por Ha al ano de nitrégeno atmosférico, a través de una simbiosis con microorganismos del género
Rhyzobium.

Las principales especies de leguminosas forrajeras son arbdreas como la Leucena (Leucena
leucocephala, que proporciona sombra) y la Gliricidia (Gliricidia sepium, proporciona sombra y
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también se puede utilizar como postes de cerca viva) y las rastreras o trepadoras como el Calopogoénio
(Calopogonium mucunoides), la Estilosantes (Stylosanthes guianensis), Pueraria o Kudzu tropical
(Pueraria phaseoloides) y el mani forrajero (Arachis pintoi, semillera de facil multiplicacion, también
se utiliza como cobertura viva).

Las formas de implementacién y el manejo de las leguminosas en los pastizales varian de acuerdo
con la especie y el objetivo; siempre es conveniente, ademads, atender las recomendaciones de las
proveedoras, las semilleras y las plantulas, y siempre se debe contar con asesoramiento técnico.

El Calopogonio ha sido usado para el enriquecimiento de los pastizales yaformados, a través del plantio
directo por los animales. En este caso las semillas son adicionadas a la sal (1/2 Kg de semillas por saco
de sal), suministrado al ganado al principio del periodo lluvioso. El plantio es hecho automaticamente
a través de las eses fecales del ganado.

La Leucena y la Gliricidia tienen una doble funcidn: forrajera y de brindar sombra. La Gliricidia puede
también ser usada como estaca para las cercas y tiene la ventaja adicional de poder ser multiplicada.

El mani forrajero, con semillas parecidas a las del mani comun, puede ser multiplicado a través de
las semillas. Puesto que sus semillas son grandes, perecederas y caras, lo usual es hacer un banco
de plantines que sucesivamente seran trasplantados en los pastos, ayudando a la recuperacion de
pastizales degradados. También es usado para la cobertura viva del suelo de frutales y otros cultivos
permanentes, beneficiandolos con la proteccidn del suelo, protegiéndolo de plantas invasoras y
aportando en términos de fijacidn del nitrégeno atmosférico.

5.5 Sobre el proyecto del Sistema Voisin

Un proyecto bien implementado garantiza la tranquilidad en el manejo del sistema: hay que imaginar
gue el sistema es como una maquina, que sera usada sin interrupcién y cuyos componentes tienen
que trabajar de manera armodnica. En particular, se debe prestar atencidn a la localizacion y a las
dimensiones de los corredores y dreas de descanso, para facilitar el flujo diario del ganado de la
manera mas natural posible.

Los saleros y bebederos, asimismo, deben recibir una correcta atencién. Los bebederos deberian
preferentemente ser construidos en concreto o metal, aunque se pueden utilizar los cursos naturales
de agua naturales y, a la vez, su acceso deberia ser restringido a la sola drea de toma de agua. En este
sentido, no tendria que permitirse el acceso del ganado a toda el drea de la laguna, para evitar su
degradacién y contaminacion.

Las dimensiones de los saleros deben ser tales que todos los animales puedan satisfacer sus
necesidades de consumo y evitar la competencia por el alimento. En este marco, una cerca eléctrica
bien construida es otro elemento importante para la funcionalidad del Sistema Voisin. La cerca debe
ser econdmica y altamente funcional, puesto que el elemento central del proceso es el manejo del
ganado y del pastizal, y no el mantenimiento o reparacion constante de la cerca.

5.5.1 Dos ejemplos de diagramacion de los potreros

a) Esquema tedrico en area rectangular ideal (ficticia), de un Sistema Voisin con 64 potreros con
cercas eléctricas fijas.
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Observaciones

Este esquema puede ser usado a cualquier escala, desde proyectos con potreros pequefios
(por ejemplo: de 2.000 m?> o 40 m x 50 m), hasta proyectos con grandes potreros en
un maximo de 4 Ha. Estd claro que en una situacion real, el proyecto tendria un formato
irregular, para acompanar las particularidades de la propiedad. Antes de la implementacidn,
es necesario realizar un levantamiento topografico pormenorizado del area, que incluya todas
las caracteristicas y particularidades del terreno para poder adaptar el proyecto a las mismas
y elaborar un proyecto técnico.

El tamafio de los potreros varia segln la escala de la propiedad; el formato debera ser lo mas
cercano a un cuadrado, que disminuira la longitud de las cercas.

El nUmero de potreros debe ser siempre elevado, y nunca menor de 40; el ideal es de 80 mas
0 menos, ya que cuanto mayor el nimero de potreros, mas libertad de accion para la persona
a cargo del manejo del sistema.

El corredor dard acceso a dos potreros (o tres como mdaximo) a cada lado. Un menor nimero
de corredores disminuye el costo del proyecto y simplifica el esquema electro-técnico.

El ancho del corredor y de las entradas a los potreros debe ser la misma, para permitir que se
interrumpa el corredor con una misma puerta, o tranca, utilizada para cerrar el potrero.

De manera general, se debe usar el corredor de 10 m para grandes proyectosyde 8 my 6 m
para proyectos medianos y pequerios, respectivamente.

Dos potreros centrales (por ejemplo el potrero 29y el potrero 31) son destinados para areas de
descanso, que tienen que ser dos para permitir el uso de dos grupos en pastoreo simultaneo
(desnate y repaso).

Las puertas de los potreros deben ser siempre cercanas al drea de descanso, para facilitar la
salida de los animales hacia el drea de descanso.

Este esquema prevé dos potreros con una salida Unica hacia el corredor; se pude usar hasta
tres potreros con una salida comun hacia el corredor. El ganado usa, en primer lugar, el potrero
con salida hacia el corredory, en secuencia, los otros, usando el primero (y también el segundo
si fuera necesario) como “corredor virtual”, sélo con abrir las trancas que los separan.

b) Esquema tedrico en un drea ideal, de un sistema de Pastoreo Voisin por fajas/franjas, con
cercas eléctricas fijas formando 24 fajas o potreros, considerando la redivisién en “cortes” con
el uso de cercas moviles.
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Observaciones

Este esquema es ideal para areas pequenas, principalmente para el ganado lechero. El ejemplo
de arriba permite que se utilicen tres “cortes” por dia, que es lo ideal para vacas de alta
lactacion.
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En una situacion real, la profundidad de las “fajas” seria variable para atender las
particularidades del area; asi el ancho debe ser siempre el mismo, con las cercas divisorias
paralelas entre si, para permitir el uso de la “cerca mévil tipo “Fazenda Ecolégica”. Con este
tipo de cerca moévil (econdmica y funcional), las fajas pueden tener hasta 60 m de ancho y
cortes de hasta 10 a 20 m.

En caso de usar carretes de alambre o cuerda de alambre, la cerca moévil puede ser de cualquier
longitud, permitiendo al ganado cortes, o porciones, de un potrero de cualquier tamaio.

Las lineas continuas representan cercas eléctricas fijas y las punteadas representan el lugar de
instalacion de las cercas moviles.

Los corredores y puertas pueden ser de 6/8 metros.
Deben existir dos dreas de descanso para posibilitar el uso por dos grupos de animales.

Se usaran cuantos cortes o porciones sean necesarias por dia, de acuerdo con el consumo de
los animales.

En el caso de uso por vacas lecheras, el area a ser utilizada por dia debe ser dividida en dos
o tres parcelas. Por ejemplo: una parcela después de la primera ordefia, la segunda parcela
después de la segunda ordefia y la tercera en el periodo de la noche. Se ha demostrado en
base a investigaciones (Sorio, 2003), que este esquema aumenta el consumo de forraje por
parte de las vacas de hasta un 10%, con el correspondiente aumento en la produccién de
leche.

5.5.2 Fichas de control del Pastoreo Voisin

El registro del pastoreo a través de fichas propias es una tarea indispensable para acompafiar la
evolucion del sistema y levantar los indices de productividad.

Ficha 01: Usada para anotaciones de cada grupo de animales. En caso de utilizar un archivo
digital, los datos de esta ficha deben ser transcritos en la computadora, eliminando la necesidad
de una segunda ficha.

Hacienda: | Propietario:
Ficha de control de Pastoreo Voisin - 01 Periodo: A i/ a / /
Ne de animales: Ne UA: OBS.:
N2 DEL AREA DEL FECHA FECJA Ne DE N2 ANIMALES RACIONES LLUVIA
POTRERO POTRERO ENTRADA SALIDA DIAS CAB. U. A. DIAS X U.A. mm Observaciones

Sugerencia: Formato A4, con tantas lineas para anotaciones como sea posible.

Ficha 02: Llenada en base a la primera ficha. Se usa una ficha por cada potrero, incluye el
resumen del potrero por cualquier grupo de animales. Un archivo digital puede ser usado para
registrar el uso de cada potrero.

Hacienda: | Propietario:
Ficha de control de Pastoreo Voisin — 02 Periodo: / / a / /
MODULO: POTRERO: AREA:

N2 DEL FECHA FECHA N2 DE N ANIMALES N. de LLUVIA

CICLO ENTRADA SALIDA DIAS CAB. U.A. RACIONES mm Observaciones

Sugerencia: Formato A4, con tantas lineas para anotaciones como sea posible.




5.5.3 Garantia de éxito en el emprendimiento agropecuario

Aun sabiendo que el Sistema de Pastoreo Racional Voisin, regido por las Leyes Universales del
Pastoreo, puede funcionar siempre, en cualquier situacién que permita el manejo de herbivoros en el
campo, es una preocupacién saber que algunos proyectos no alcanzan el éxito que se espera de ellos.

El Pastoreo Voisin, a pesar de ser la mejor herramienta adquirida para la sostenibilidad técnica,
ambiental y econdmica de un proyecto pecuario, no es por si solo suficiente para el éxito del
emprendimiento pecuario; el éxito depende también, como en cualquier otro tipo de emprendimiento
econdémico, de una “eficiente administracién”, asi como sostiene André Maciera Sorio, especialista en
gestion agropecuaria:

“Para que un proyecto pecuario tenga éxito, es fundamental una caracteristica: la administracion
eficiente. Esto puede ocurrir por el compromiso del propietario, dedicando el tiempo adecuado que
una empresa merece y necesita para atender todas sus necesidades. O bien, en las propiedades mds
grandes, por la existencia de un equipo profesional que realiza el proceso administrativo de forma
eficiente.

Nunca se obtendrdn los mejores resultados con un compromiso minimo. Son caracteristicas
contradictorias. Por tanto, si alguien quisiera generar cambios positivos en su negocio agropecuario
deberd comprometerse, personalmente o a través de profesionales que se dediquen a la empresa.

éCudles son esas necesidades administrativas? Son innumerables y todas deben ser ejecutadas, mds
0 menos de forma simultdnea, en cualquier propiedad, de cualquier tamafo, que quiera sobrevivir y
obtener lucro de la actividad pecuaria. Las principales son:

1) Administracién de recursos humanos: la mano de obra debe ser bien seleccionada y
principalmente bien entrenada para la ejecucioén de las funciones que fueran necesarias.

2) Planificacién: establecimiento de metas zootécnicas y financieras, administracién del
presupuesto, planificacién de la alimentacién de los animales y organizacidn de las inversiones,
son apenas algunos de los elementos importantes que deben ser considerados en este rubro.

3) Compras y ventas: de animales, insumos, de servicios. Todo el tiempo, la hacienda esta
comercializando y negociando con el mercado y debe buscar las mejores oportunidades
comerciales.

4) Auditoria y control: son fundamentales, para que se pueda controlar el proceso productivo.
Nada es administrado si no fue medido y comparado con la meta.

En fin, cuando se quiere introducir una innovacion tecnoldgica, como en el caso del Pastoreo Voisin,
no se tiene que descuidar los procesos que componen la actividad productiva. Al final, nada ocurre
de por si en una propiedad rural. Al contrario, todos los procesos son integrados y fundamentales
para el éxito de la actividad.”

6. Conclusion: una alternativa al uso del fuego en los pastizales

El fuego aun es utilizado como una alternativa para la limpieza de pastizales en algunas regiones de
Brasil y de otros paises como, por ejemplo, Bolivia. Es una verdadera lastima que todavia existan
productores que usan esta medida, cémoda, que al final conlleva pocas ventajas frente a las muchas
desventajas que genera. En regiones de frontera agricola, la consecuencia mas terrible del fuego
utilizado en pastizales es el paso del mismo hacia areas de bosque, causado por deficiencias en el
control de las quemas. Se estima que cerca de la mitad de los incendios forestales en la Region
Amazodnica tengan su origen en quemas que se escapan del control.
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El argumento principal argumento para justificar esta practica es la necesidad de eliminar las sobras
de pasto originadas por el sub-pastoreo para, supuestamente, mejorar el pastizal con la eliminacién
de las partes muertas y la estimulacion de una brotacién rapida que proveera alimentos para el
ganado en el corto plazo. Esto realmente ocurre, pero produce una fuerte intensificacién del proceso
de degradacidén y una drastica disminucién del nivel de materia organica presente en el suelo.

ConelusodelManejo Sostenible de Pastizal, empleando el método del Pastoreo Voisin, estajustificacion
no existe, pues una de las multiples consecuencias benéficas de este método es exactamente la de
no permitir la existencia de sobras de pastizales y, por tanto, convertir a las quemas en innecesarias.

Otra consecuencia importante de la aplicacion del Pastoreo Voisin en areas de frontera agricola
es que, con el incremento de la productividad, ocurre una disminucién de la presién hacia nuevos
desmontes para atender la expansion de la actividad pecuaria. Es mucho mas racional y econémico,
de hecho, buscar una mayor productividad de los pastizales ya formados mediante esta técnica que
ampliar los pastizales manteniendo el manejo convencional.

Bajo estas caracteristicas de Manejo Sustentable de Pastizales basado en el Pastoreo racional Voisin,
el Programa Amazonia sem Fogo, implementado en Brasil gracias al apoyo de la Cooperacion Italiana
y el trabajo de la Republica Federativa de Brasil (1999-2009), ha obtenido resultados evidentes e
importantes. En las regiones de intervencién del Programa en Brasil, de hecho, el uso del fuego en
los pastizales ya no constituye una practica en las propiedades rurales y es lo que se espera para el
Programa en Bolivia.

A partir de los primeros meses del afio 2013, se inicié un trabajo semejante en Bolivia, con el Programa
de Cooperacién Trilateral “Amazonia sin Fuego”, activado gracias a la Cooperacion Italiana, la Agencia
Brasilefia de Cooperacion (ABC), el Banco de Desarrollo de América Latina (CAF) y el Ministerio de
Medio Ambiente y Agua de Bolivia. EI PASF en Bolivia actua en 49 Municipios y se estructura en 5
madulos: La Paz (Caranavi); Beni (Rurrenabaque); Santa Cruz (Concepcion); Cochabamba (Chapare)
y Pando (Cobija). En 2013 se inicid el trabajo de implementacién de Unidades Demostrativas de
Manejo Sostenible del Pastizal en los 5 mddulos, encontrando una excelente acogida por parte de los
productores y comunidades rurales e indigenas locales, que se han demostrado muy interesados para
introducir este tipo de manejo en sus propiedades.
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Anexo

Cerca Eléctrica modelo “Fazenda Ecologica™ —
Factibilidad técnica y economica del Manejo Sostenible de Pastizales
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“CERCA ELECTRICA MODELO “FAZENDA ECOLOGICA”

Introduccion

Al comprobar que sin la tecnologia de las cercas eléctricas no seria viable la construccién vy
mantenimiento eficiente y econdmico de un sistema de pastoreo racional Voisin, en la “Fazenda
Ecolégica” se resolvid desarrollar alternativas artesanales practicas para instalar los principales
elementos de la cerca eléctrica disponibles en el mercado, con el objetivo de reducir el costo de los
proyectos y aumentar su calidad y eficiencia.

De esta forma se logrd el desarrollo de una serie de equipos, herramientas y elementos como las
puertas y las llaves interruptoras que, ademas de una importante reduccién de los costos, han
demostrado ser mas eficientes que los modelos industrializados. Con la finalidad de viabilizar
econémicamente pequefios proyectos, principalmente por lo que atafie al sector agropecuario
lechero, se ha desarrollado un sistema muy practico de cercas eléctricas méviles, que ha reducido
drasticamente los costos y permitido la implementacién de proyectos en areas a partir de 1 hectarea
de pasto.

La transferencia de la tecnologia de la cerca eléctrica modelo “Fazenda Ecoldgica” se hace en forma
practica, gracias a la capacitacién realizada por el equipo en la fase inicial de la implementacién de los
proyectos o, asimismo, en las oficinas locales (en Brasil) de Manejo Sostenible de Pastos, que trabajan
para ayudar a productores, estudiantes y técnicos.

1. Principios basicos del funcionamiento de la cerca eléctrica rural

La cerca eléctrica rural, para la contencién de animales, es un sistema integrado por los siguientes
elementos:

e Aparato Electrificador, que puede operar con energia eléctrica de red (110 vy 220 v), con
una bateria (cargada por un panel solar o también por un cargador de baterias conectado a
la red), y también por pilas comunes. Este aparato produce un pulso (shock) intermitente
de alto voltaje (llegando a 10.000 v), pero de bajo amperaje (0,01 A) y de corta duracion.
Los efectos de este “shock” son muy desagradables, PERO NO OCASIONAN NINGUN
DANO A LOS ANIMALES O A LAS PERSONAS.

e Alambres electrificados por el aparato electrificador. Estos alambres tienen que ser
aislados de los palos de soporte, que constituyen la cerca propiamente dicha. Para el caso
de bovinos, la cerca eléctrica puede ser de 1 alambre, 2 alambres o de 3 alambres como
mucho.

e Equipamiento y accesorios. Para ultimar la instalacion existe el Dispositivo Pararrayos,
asi como un conjunto de elementos, como aisladores, cables subterraneos, llaves
interruptoras, puertas de acceso a los potreros, etc.




2. Cerca Eléctrica modelo “Fazenda Ecoldgica” en 3 niveles de seguridad

Después de algunos afios de utilizacion practica, los responsables de “Fazenda Ecolégica” llegaron
a la conclusion de que la cerca deberia tener 3 niveles de seguridad, que serian usados de acuerdo
a exigencias especificas: 3 alambres para los corredores y las areas de descanso/ocio; 2 alambres
para las franjas laterales y el fondo de los potreros; 1 alambre para la reparticidon de los potreros en
parcelas.

a. Esquema de parcelamiento de un proyecto para bovinos, con la cerca en 3 niveles de
seguridad.

¢ oia PCORTE

2* DIA % CORTE FRANJA

1" DIA | CORTE
- —_——

CORREDNOG R

=
“‘ AREA DE OCIO ‘l

: EI

CERCA DE LOS CORREDORES ¥ CERCA D'E LAS FRANIAS CERCA O'E LOS CORTES
AREAS DE OCIO: 3 HILOS 2 HILOE 1HILO

Las cercas de 1 alambre, para la divisién de potreros en parcelas o “fajas”, pueden ser fijas (en
proyectos medianos y grandes) o méviles (en proyectos medianos y pequefios).

b. Esquema de cerca de 3 alambres (usada en los corredores y areas de descanso).

Los dos alambres de arriba inter-unidos y unidos, producen los “shock” a través de una llave.

_— CERCA DE LOS CORREDORES
¥ AREAS DE 0OCI0: 3 HILOS
| AISLADOR DE PARTIDA-CASTARA I_]AlSLﬁ.DDRDELfNEﬁ.—TUBD
I s /,« Altura de los alambres:
—  LUave rff"""cHUQ[[E - Ganado Lechero -
= I'. + + *—H' 130 em Ganado de corte
Puente '||
'. CHOQUE
=l = = == [=H 0 cm
TIERRA
% 32: 1,10m - 1,30 m
€20m > €2m > €0m €0m o
22 0,70m - 0,90 m
12: 0,40m- 0,50 m
: SUELD
I 1T . T ———
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C.

Esquema de cerca de 2 alambres (usada en los laterales y fondo de los potreros).

Los dos alambres aislados y con union independiente a la red a través de llaves interruptoras.

AISLADOR DE PARTIDA =TIPO AISLADOR DE PARTIDA - TIPO TUBO |
CASTANA
__H Llave CHOQUE E'_
) TIERRA / SHOCK
ave REVERSIBLE

=

€Hasta20 m €Hasta20m >' | €Hasta20m >} €Hasta20m
kit e N P Rl ] Hasta300m ----------- 8 SN S

Altura de los alambres:
Ganado Lechero

Ganado de corte
22: "0,90m-1,10m -

1%: 0,50m -0,60m

SUELO

d. Esquema da cerca con 1 alambre (usada para dividir potreros en parcelas menores).
Para la divisién de fajas en “parcelas”. Unida a la cerca de la faja con llave interruptora o

puente fijo.

CASTANA

AISLADOR DE PARTIDA - TIPO

AISLADOR DE LiNEA - TIPO
TUBO

lave

SHOCK/CHOQUE

< Hasta 20 m >

< Hasta 20 m >

< Hasta 20 m >

< Hasta 20 m )|

Altura del alambre:
Ganado Lechero
Ganado de corte

0,70m-0,80m

SUELO

&

HASTA 300 m

2.1 Cerca Eléctrica para otros animales

La cerca eléctrica, cuando es correctamente planificada, construida y manejada, es una excelente
opcion también para otros animales. Para cada especie, entonces, se seiala el modelo especifico:

Modelo de cerca para Ovinos

25m

a. Cerca eléctrica para ovinos y caprinos

Modelo de cerca para Caprinos,

E E Distancia maxima entre estacas - 15 m.
I e -
{B I_‘ 45,00em P 1
I 30,00cm b
P nY
i 75,000m -l o — @ —=—F |y 10em
(=] 35,00cm | ; Fat
115.06"1 e I IIS.CII'I:m
il |
- Modelo 1 | Modelo 2




b. Cerca eléctrica para porcinos

Cerca Eléctrica para porcinos: 3 alambres en los corredores Cerca Eléctrica para porcinos: 2 alambres en los corredores
i ot 65.cm L
30 cm L ET i 50 cm
13- Shock 35¢m o 30cm
T Shock a Tierra jg . 15 cm HE T 4l pr 20cm
cm

c. Cerca eléctrica para gallinas

Cerca Electrica para gallinas: 4 alambres

__ED Shock 55 cm
hock a Ti 20 cm
LT Shock a Tierra - 35em
cm
_ED ?S,I;%ZI:{ a Tierra 10 cm p o
_ED 10 cm 10 ¢m
NIVEL DEL SUELO

Todas las indicaciones sefialadas para el caso de la cerca eléctrica para bovinos, se aplican también
a la cerca para otros animales, debido principalmente a que los animales se tienen que acostumbrar
al respecto de la cerca. El alambrado sigue el mismo principio del alambrado para bovinos, con la
excepcion de la modificacion del tipo de cerca eléctrica, que puede ser mas simple.

3. Elementos de la cerca eléctrica modelo “Fazenda Ecolégica”

» Electrificador: es recomendable usar electrificadores de alta potencia y con capacidad
superior de la que se necesita, para poder trabajar sin tener que usar toda la potencia del
sistema. Existen innumerables marcas de electrificadores, casi todas muy buenas. Se deben
elegir, generalmente, las marcas que ofrecen asistencia técnica. Existen modelos que usan
energia de red (110v o 220v), bateria y hasta pilas comunes.

PRINCIPALES MARCAS DE ACCESORIOS ELECTRIFICADORES PARA CERCAS ELECTRICAS

Multipec - Nelore Panther - Speedrite Electrificador a pila Terko (con panel solar)

> Sistema de Aterramiento / Puesta a Tierra: un sistema de puesta a tierra bien hecho es

condicion fundamental para el buen funcionamiento de la Cerca Eléctrica.
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En el proceso de instalacion, existen dos puestas a tierra:
- Puesta a tierra del aparato electrificador.

- Puesta a tierra del sistema de proteccidon contra las descargas atmosféricas
(pararrayos).

%+ Puesta a tierra del aparato electrificador: 2 o 3 postes de aterramiento de 2,4 m.
%+ Puesta a tierra del pararrayos: 3 o 4 postes.

En los dos casos, manténgase una separacidon de 3 metros entre los postes, que tienen que estar
completamente clavados en el suelo e interconectados por un alambre de cobre sélido cubierto de
2,434 mm.

Resistencia
Uniodn del shock a la cerca

Centellador
pararrayos

"_":J';-’--_i s
Unidn : Alambre
Puesta a tierra [Z#| puesta a tierra

_\Aﬁ \ s \
2,4/m ' U \Q \

3m | Puesta a tierra pararrayos

> Aisladores: son usados para aislar eléctricamente los alambres de cobre que sostienen la
cerca. Existen muchos tipos de aisladores, los principales se indican a continuacion:

Puesta a tierra electrificador

Aislador de partida Aislador de linea Aislador de linea Aislador de linea
Tipo castafia Tipo tubo Tipo “W” Tipo tornillo




» Alambres: Existen algunas marcas de alambres especificos para cercas eléctricas. Son

alambres lisos y redondos de acero, con un didmetro de 2,1 mm o un poco menos. En pequenos

proyectos se pueden usar también alambres galvanizados suaves, generalmente el n2 14
o el 16.

Alambres de acero (propios para cerca eléctrica, varias marcas). Alambre galvanizado comun
Son los mas adecuados para proyectos técnicos.

N2 14 o 16. Adecuado para
pequefios proyectos.

> Accesorios y materiales para el acabado de la cerca

S
Ly —
MV

ISOFENCE

Kit Pararrayos — Protege Letrero de advertencia: Cables con doble aislamiento para la instalacién
el aparato de los rayos una exigencia legal! subterranea del “alambre shock” por puertas y
corredores.

Barra de hierro cobreado para la puesta a tierra, Alambre sélido de cobre utilizado en las puestas a tierra
de 2,4 my 3/8” a5/8” de diametro, con conector y para la colocaciéon del alambre de tierra a través de
propio. puertas (2,5 mm a 4 mm)

> Elementos de sostenimiento de la cerca

= A S ol 8 % 5 e T % & \
Estaca de madera comun, Estacas serradas de 5 x 6 Poste 3/8“ de hierro de Poste de eucalipto tratado. Puede
funciona como estirador o cm, pueden ser usadas en el construccion, usados en el ser usado como estirador o
estaca de linea media. medio de las lineas. medio de las lineas. estaca en medio de las lineas.
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> Herramientas y aparatos usados en la construccion de cercas eléctricas

Conjunto de llaves para Alicate de hacendero y alicate de
enrollar alambres electricista

A
Cavadora, 2 Picota Hoz Pala Machete
palas

> Equipos motorizados que aumentan la productividad de la instalacion

Ry
‘-I

Taladro para madera.

Perforador de suelo manual o acoplado al tractor.

4. ¢Qué hay de diferente en la Cerca Eléctrica modelo “Fazenda Ecoldgica”’?

En “Fazenda Ecoldgica”, se empezd a utilizar el sistema de las cercas eléctricas hace mas de 15 afos.
A lo largo de estos afios de experiencia, que también fue socializada en cursos de capacitacion e
implementacion de diferentes proyectos, se ha comprobado que este modelo de cerca genera
EFICIENCIA, FUNCIONALIDAD, SEGURIDAD, DURABILIDAD Y ECONOMIA. Se han desarrollado,
ademas, equipos que facilitan el trabajo y piezas que sustituyen — con notables ventajas econdmicas
y funcionales — a otras que se encuentran normalmente en el mercado.

a. Equipos exclusivos: Facilitan la produccion de piezas artesanales de excelente calidad
y aumentan la productividad en la implantacidn de la cerca.




01/03/2008

Aparato para
clavar estacas de
madera

Aparato para clavar
estacas de fierro

M4dquina para hacer resortes
modelo “Fazenda Ecoldgica” / Krindges

Con el uso de los aparatos para clavar estacas, no hay necesidad de hacer agujeros en el suelo para
colocar las mismas. La maquina de resortes, a la vez, ayuda en la produccién de los resortes que
hacen parte de diversas piezas, como puertas y llaves interruptoras.

b. Piezas exclusivas, desarrolladas en la “Fazenda Ecolégica”, perfeccionadas a lo
largo de los aios gracias a la contribucion de estudiantes, colegas y productores.

Estas piezas son producidas en un taller o laboratorio, y llevadas al campo a la hora
de la instalacién de la cerca.

i) Terminal con castaina
Sirve para el aislamiento de un extremo de la cerca.

Material usado: 1 castafia + 1,0 m de alambre de acero.

ii) Llave interruptora

Sirve para atar y desatar partes de las cercas.
Material usado: 4 m de alambre de acero + 30 cm de tubo 9/16”.

Gancho

W Resorte medio

? Iambre para unién a la cerca

R ,_@;

-lﬁ
] 50 cm

|

|10cm| 15cm'|_




“Programa Amazonia sin Fuego — Cerca Eléctrica modelo Fazenda Ecoldgica”

Detalles de la instalacidn de la llave interruptora

26/02/2008
Llave corta (usada cuando la rede es la cerca del Llave corta (usada cuando la red Llave larga, conectada a una
corredor). es la cerca del corredor). red de distribucion aérea.
Cuando esté desconectada, debe quedar apoyada Cuando esta conectada, debe quedar apoyada en
entre la castafia y el area aislada. la cerca electrificada.

Este modelo de llave (cuyo precio es de poco mds de 6 Bs.) sustituye con ventajas funcionales
(principalmente econdmicas) las llaves industrializadas que llegan a costar mds de 150 Bs.!

i) KIT Puerta. Las puertas son elementos muy importantes para la funcionalidad del
proyecto. Para su instalacion, se usan las 4 piezas descritas a continuacion.

- Manija para puerta

Material usado: 5 m de alambre de acero + 30 cm de tubo aislante 9/16”

Limitador de
estiramiento del

o
= llIlI!IIlI!IlIIII!IlI\||1\'II\HI!|'|I1I-I|I-IlllIII|IHHI'"'“h-,____

- Terminal con castafia y bisagra para puerta: usado para la instalacién de los alambres
“shock” de la puerta.

Material usado: 1,10 m de alambre + 1 castafia.

- Terminal con bisagra para puerta: usado para la instalacion de los alambres de “tierra”
de la puerta.

Material usado: 1,10 m de alambre




- Agarrador para cerrar la puerta

Material usado: Alambre de acero + tubo aislante de 7/16”.

Esta pieza es hecha en campo, a la hora de su instalacién, y la longitud del tubo y del
alambre dependen del diametro de la estaca y de la distancia de la castafia (véase
fotografia).

Ejemplos de utilizacién del KIT Puerta

Puerta de 3 alambres: cerrada Manija de agarrador electrificada Terminal con bisagra y castafia

iv) Cerca Movil: usada para dividir potreros en parcelas menores. Es constituida por los
siguientes elementos:

- Agarrador aislado con resorte: usado para iniciar la instalacién de la cerca movil.
Material usado: 6 m de alambre de acero + 60 cm de tubo 7/16”

- Agarrador aislado con gancho: usado para finalizar la instalacién de la cerca
movil.

Material usado: 60 cm de tubo aislante 7/16” y aproximadamente 1,5 m de
alambre.
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- Terminal con corriente y llave interruptora

Material usado: 1,5 m de alambre + 25 cm de tubo 9/16” + 1 collar para perro (n2 4)

- Poste intermedio para cerca moévil: usado para mantener la altura de la cerca movil.

Material usado: 1,70 m de hierro de construccion (corrugado) de 3/8” + 2 aislantes
para poste de hierro 3/8".

Existen también buenos modelos industriales, con la varilla mostrada abajo:

Poste de hierro — produccién artesanal Varilla industrial

La cerca eléctrica mévil propiamente dicha puede ser
hecha también con un trozo del alambre usado en la cerca,
0 un segmento de alambre o cinta electro-plastica. (Ver
fotos ilustrativas).




Uso de la cerca movil

Cerca movil, terminal  Postes intermedios: Cerca movil, terminal de corriente y llave: finalizando la
de resorte: inicio de Artesanal e instalacion
la instalacion Industrial

La cerca movil (usando alambre electro-plastico en carretillas) es utilizada también para el manejo de grandes
manadas.

v) Puerta mévil: usada para separar corredores.

Material Usado: 60 cm de tubo 7/16” para el agarrador aislado + pedazo de
alambre (el tamafio depende del largo del corredor) + una manija para la puerta
(pieza descrita arriba).
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vi)  Transposicion de
puertas y corredores

TRANSPOSICION SUBTERRANEA
DE PUERTA O CORREDOR

P OF ARMIE DLSLNCARADZ
A3 LACO DD T8O

* Transposicion subterranea:
usar para el alambre “shock”
el mismo hilo del doble
aislamiento, y para el alambre
“de tierra” un alambre de cobre
solido con aislamiento comun.

TUSD EDILRCL 175" COM FO DE ARME
ENILRADO A 30z DE 2ROFUADDACE

o o
Para realizar el alambre
“shock”, se puede también
utilizar el alambre de cobre

del aislamiento comun, pero
tiene que estar adentro de una
manguera de plastico.

TRANSPOSICION AEREA
DE PUERTA O CORREDOR

* Transposicion aérea:
es realizada con el uso de
2 postes y de los mismos
aislantes y alambres usados en
la cerca.

vii) “Escuelita” o Area de Adiestramiento del Ganado: en proyectos medianos y
grandes es indispensable la construccion de un potrero especial para la adaptacion
y entrenamiento de los animales a la cerca eléctrica. En pequefios proyectos,
principalmente en el sector lechero, se puede prescindir del drea de adiestramiento
y realizar el entrenamiento de los animales en los corredores.

PROYECTO DE ESCUELITA O AREA DE ADIESTRAMIENTO DEL GANADO

Corredor para manejo

12 2 ) 211
Potrero de Potrero de
pastoreo pastoreo
Corral 2
£ =2
Espacios entre cercas de 3 hacia 6 m

e—o—=a Cerca eléctrica de 1 alambre e—oa——» Cerca eléctrica de 2 alambres

1- Puerta convencional 2- Puerta eléctrica e=—o—>»p Cerca eléctrica de 3 alambres

Cerca convencional o corral

Recomendaciones: El tamafio de la “escuelita” puede variar de 1.000 m?a 5.000 m2. Lalocalizacion
tiene que ser siempre al lado del corral, para facilitar el acceso del ganado. Los animales deben
estar sueltos en el corral e ir por voluntad propia (sin correr) hacia el area de adiestramiento;
todos los animales deben realizar el entrenamiento antes de entrar en los potreros de manejo.
Es suficiente con que los animales en entrenamiento queden en el area por aproximadamente
media jornada.




Algunas reglas que hay que respetar

El mantenimiento del modelo, ademas de ser garantia de un adecuado funcionamiento, proporciona
armoniay estética al conjunto. Ademas de la altura de los alambres de las cercas y de las dimensiones
de las piezas, debemos respetar los siguientes parametros:

a) Distancia entre el poste y la castaiia: 20 cm, incluyendo la castana.

b) Tubo Aislante de la manija para cerrar la puerta: distancia de 4 cm del poste y 2 cm de la
castafa.

Distancia de 4 cm Distancia de 2 cm
del poste a de la castafia

c) Fijacion del alambre de la cerca en la castaia: enrollar el alambre con vueltas largas, sélo con
las manos, para facilitar el retiro en caso de necesidad.

e) Comprobacion del voltaje de la electrificacion de la cerca:

Para un adecuado funcionamiento (respeto total por los animales), la
cerca nunca debe quedar por debajo de los 4.000 v. En el caso en que la
medicién con el voltimetro digital de voltaje resulte inferior a los 4000
v, se tiene que encontrar el problema para solucionarlo.
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viii) Proteccion de los plantines de arboles introducidos en pastizales en uso

En la implementacién de un Sistema de Manejo de Pastizal Ecolégico sobre pastizales ya formados,
es imprescindible la introduccidon del componente arbdreo, siendo necesaria para tal efecto la
proteccién de los plantines, considerados los cambios de comportamiento del ganado. A continuacién
presentamos ocho diferentes esquemas de proteccién de arboles con utilizacion de cercas eléctricas

temporales.

Cuando la proteccién involucra dos lados de la cerca, es necesario aislar una de las extremidades
de la cerca temporal, para evitar que esta haga un puente de union (casi siempre indeseable) entre

las dos cercas.

(X
'
&#ﬁ/.
S

P2
& ﬁ(, 1. Proteccién para
. bosque, con cerca
ﬁs' temporal en la esquina
L,' de una cerca: 1 o 2
€S alambres uniendo a los

dos postes mas cercanos
a la esquina, formando un
tridngulo protegido.

3. Proteccion individual, con cerca
temporal en la esquina de una cerca:
1 o 2 alambres uniendo los hilos de la
cerca, formando un tridngulo protegido
lateralmente a partir de 3 metros
(plantacion densa para permitir la
seleccién natural).

. I X

/.

I
AR

Proteccion para bosque, con cerca temporal
en medio de la cerca: 1 0 2 alambres formando
un tridngulo protegido por un vértice interno
constituido por un poste temporal. Hacer
una plantacion densa con plantas pioneras y
perennes.

(@]

Canbank

&
~
@ -=-=" ® — = =" ® == 2 -9

e

4. Proteccion para hilera de arboles, con
cercatemporal de 1 0 2 alambres para formar
una hilera protegida paralela a la cerca
permanente. Hacer una plantacidon densa con
plantas pioneras y perennes para permitir la

competicidon natural.

5. Proteccion de hilera en la
parte interna de los postes,
con cerca temporal de 1 0 2
alambres para formar una
hilera protegida de ancho
adecuado para una linea de
arboles.

Y | 6.Protecciondelbosqueinternoa|
los postes, con cerca temporal de
1 0 2 alambres conectada con una
red aérea a la cerca permanente.
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a v Py il I 8. Proteccion individual en el medio
) |7. Proteccion de faja interna, con de cerca, con cerca temporal de 1 o
cerca temporal de 1 0 2 alambres 2 alambres iniciando y terminando
que es conectada a la cerca con conexion a la cerca permanente,
"\ |permanente y forma una hilera| {] rodeando un poste temporal para
1 |protegida con ancho adecuado formar un tridngulo protegido. Puede
para una linea de arboles. L ser cercana a un poste o entre dos
4 s postes.
O 0; 0; ® ®

ix) Cercas eléctricas con el uso de estacas de Gliricidia sépiun. El uso de estacas de Gliricidia
como estacas naturales en cercas es una practica ya consagrada. En cercas eléctricas
las estacas vivas de Gliricidia pueden ser usadas, significando cuatro importantes
beneficios: 1) Sustituyen practicamente sin costos una estaca que seria comprada;
2) Dan sombra al ganado; 3) Promueven la incorporacion al suelo de nitrégeno

atmosférico; 4) En épocas de escasez, las hojas sirven de suplemento alimenticio
para los animales.

i oA 4 b

Etapas de la colocacion de una estaca natural en cerca ya construida (sin retirar el alambre) usando
aislador de garrafa PET.

x) Aislante alternativo, usando materiales comunes y reciclados.

Las especificaciones de los materiales para un proyecto técnico de cercas eléctricas deben
contemplar los mejores materiales que, sin lugar a duda, son los materiales desarrollados
por la industria para fines especificos. En el mercado encontramos todos los materiales
necesarios para la construccion de una cerca eléctrica de primera calidad. Esto, sin embargo,
no nos impide usar — en situaciones de falta de materiales o en una emergencia - materiales
alternativos que, en muchos casos tienen un efecto semejante a los industriales, con la
ventaja de ser practicamente sin costos.
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Botella plastica de gaseosa = 4

A Cualquier envase plastico... Inclusive frascos de medicamentos...
aisladores

Pico de la botella Base de |a botella Fondo y tubo TOHE Ce g
botella

Para la fijacion de la pieza en el sujetador y el pasaje del alambre de la cerca, hacemos agujeros
con hierro caliente en la pieza.

Xi) Mantenimiento de la cerca libre de contactos con el pasto (limpieza hecha por el
propio ganado).

Cuando el pastoreo es bien planificado y ejecutado, o sea, cuando la cantidad de animales
es calculada en funcién de la cantidad de forraje existente, los animales son obligados a
consumir todo el forraje disponible, inclusive el que queda debajo de las cercas. Con este
tipo de manejo, el mismo ganado mantiene la cerca limpia!!l

Con el alambre inferior no electrificado (tierra), el ganado aprende a comer debajo de la cerca,
haciendo automaticamente un trabajo de limpieza, y sin la necesidad del roce o de la aplicacién
de herbicidas, para mantener la cerca sin contacto con la vegetacidn. El respeto a la cerca se




mantiene constante, puesto que si el animal quiere cruzarla topara con el alambre y recibira un
shock eléctrico.

5. Consideraciones finales: ;UNA ADVERTENCIA!

La cerca eléctrica es indiscutiblemente la tecnologia que permite el manejo de un pastizal. iNo
podemos, sin embargo, creer que con tan solo dividir los pastizales por medio de cercas eléctricas
todos nuestros problemas seran resueltos!

La cerca eléctrica es un medio para alcanzar el manejo racional de los pastizales. Es imprescindible
que el “manejador del sistema” tenga sélidos conocimientos sobre el Pastoreo Racional Voisin para
que, finalmente, pueda tener éxito en esta aplicacion.

Otro punto a considerar es el éxito econémico del emprendimiento. Sin una administracion eficiente
de su emprendimiento, el productor rural dificilmente obtendra resultados econémicos significativos.
Como dijo André Sorio en su participacion en el texto sobre Manejo Sostenible del Pastizal (parte
principal de esta publicacidn):

“Nunca se obtendrdn los mejores resultados con el minimo esfuerzo y participacion”

Esperamos que este trabajo sea de utilidad tanto para la formaciéon de técnicos “manejadores de
pastizales”, como para los productores que buscan una viable, accesible y econdmica manera de
mejorar el manejo de sus pastizales y tengan éxito en sus propiedades rurales.
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